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Introducdo

Esse trabalho tem como objetivo apresentar um conhecimento bdsico

sobre o que é o MetaPost e como é o seu funcionamento.

Na primeira se¢céo serdo abordadas algumas figuras bdsicas e seus
codigos. Nessa parte € explicado o conceito matemadtico de cada figura, é
apresentado também um cdédigo e sua figura e alguns exercicios para

treinamento.

Na segunda secdo haverd mais algumas explicacdes e exemplos de
codigos e figuras além das bdsicas ja citadas e mais alguns exercicios. Serdo
explicadas como decorar as figuras com cores, preenchimento, além de como

funcionam os rotulos (como colocd-los, quais os comandos, entre outros).

Na terceira secdo, por fim, sdo apresentados alguns exercicios para que

0s conhecimentos abordados na apostila sejam colocados em prdtica.

Mas o que, de fato, é o MetaPost?

MetaPost € uma linguagem grdfica derivada do METAFONT. O
METAFONT foi criado por Donald Knuth, porem o MetaPost foi desenvolvido,
cerca de dez anos depois, por John Douglas Hobby, que seguiu com as pesquisas
de Knuth sobre o METAFONT, chegando a uma versdo melhorada, o MetaPost.
Essa linguagem foi desenvolvida para gerar imagens e € baseada em cdlculos

matemdticos.




O MetaPost gera imagens vetoriais, que sdo imagens formadas a partir
de vetores matemadticos, ou seja, ao inveés de termos o mapeamento de cada um
dos pixels da imagem, teremos uma férmula que indica uma forma. Isso significa

gue imagens vetoriais ndo possuem pixels.

€ssas imagens sdo diferentes das imagens rasterizadas (bitmap), que é
o formato mais comum de imagem, o qual é como um mapa que indica a posicdo
de cada pixel que compde a imagem. Sendo assim, as imagens vetoriais acabam
sendo melhores, pois podem ser redimensionadas o quanto for necessdrio e

mesmo assim ndo perdem sua qualidade.

EXxiste um site com um MetaPost Previewer, isto €, um preé-visualizador
de saidas de codigos MetaPost, que permite aos usudrios testar seus codigos. Esse
site foi desenvolvido pelo professor Troy Henderson, da Universidade de Mobile,

Alabama, EUA, e auxilia muito o trabalho com o MetaPost. No site, hd uma caixa

de texto, onde deve-se colocar os comandos, e ao lado hd o espaco onde sdo

mostradas as figuras geradas pela implementacdo do codigo escrito. Caso haja
algum erro no cdédigo, ndo se obtém o resultado esperado, mas sim uma

mensagem informando o equivoco.




MetaPost Previewer EX.
by Troy Henderson
MetaPost version 2.000 (TeX Live 2017) (kpathsea version 6.2.3)

prologues:=3;
verbatimtex

AElatex
‘documentclass{minimal}
‘\begin{document}

etex

beginfig(@};

u:=25; ¥ 25 = 25bp = 25 PostScript peints = 26/72 in =
wi:=1@; % width in units u
he:=2; % height in units u
hoehe:=he*u; % height
breite:=wi*u; ¥ width
transform t, Txv;
pair P[1;
path p[1;
color wuerfel[], wversch; % 3D vectors: Metarost type
“*colort”
rotx:=45; % angle of rotation arcund
=45; ¥ angle of rotation arcund
rotz:=45; ¥ angle of rotation around
versch:={1.56, 1, 2.7}; % translaticn
mathematical units)
P@=(2.2, 2.2)*u; X origin in MetaPost coordinates
(€]
Pl={-.6, -.4)/1.5; ¥ x axis im mathematical

[ Resst | [Log | [ PasteBin | [Popup]| [Download w |

Figura 1 - Confira: http://wwuw.tlhiv.org/mppreview/



http://www.tlhiv.org/mppreview/

SECAO 1- Cédigos para figuras geométricas no METAPOST

Nesta secdo serdo abordadas quatro figuras geomeétricas bdsicas que
provavelmente vocé ja conhece. Primeiramente s@o apresentados os conceitos
matemadticos de cada uma delas, e em seguida o coédigo que é utilizado para
gerar essa figura no MetaPost. Nesta mesma secdo também serdo colocados
alguns exercicios ao final de cada topico de figura para que vocé, estudante, tente

desenvolver o que foi visto.

Topico 1: TriGngulo

TriGngulos sdo poligonos formados por trés lados. Os poligonos, por sua
vez, sdo figuras geomeétricas formadas por segmentos de reta que, dois a dois,
tocam-se em seus pontos extremos, mas que ndo se cruzam em qualquer outro

ponto.

Os triGngulos sdo classificados quanto as medidas dos lados de trés

maneiras:

e Escaleno: tringulo que possui todos os lados com medidas diferentes;

e IsbOsceles: tridngulo que possui dois lados com medidas iguais e o

terceiro com medida diferente;

e Equildtero: triGngulo que possui trés lados com medidas iguais.

No MetaPost, quando é necessdrio fazer um segmento de retq,

normalmente € usada a sintaxe --. €sses dois tracinhos servem para




caminho retilineo entre dois pontos. Isso se dd porque o MetaPost trabalha com
coordenadas cartesianas para identificar a localiza¢do dos pontos. Dessa forma,

0 codigo a seguir gera um segmento de reta de 2 cm:

draw (0,0)—(2cm,0);
Figura 2 — Segmento de reta

Note que o cdédigo é formado por duas componentes. A primeira € o
comando draw que é utilizado para desenhar caminhos. A segunda parte é

(0,0)--(2cm,0) que € um caminho reto entre a origem, ponto (0,0), e o ponto

(2cm,0). € fundamental utilizar unidades de medida para os desenhos. O

MetaPost aceita unidades como mm, cm, etc. Também, vale frisar que a sintaxe
—-— precisa estar junta, sem espagos, para que o MetaPost a interprete
corretamente. Para finalizar uma linha de comando, é preciso colocar o ponto-e-
virgula ; ao final para que o MetaPost interprete que o comando estd completo

e faca o desenho solicitado.

Com isso em mente, um exemplo de comando para desenhar um

tridngulo é:

draw (0,0)--(3cm,0--(0,3cm)--(0,0);

Figura 3-Tridngulo




O desenho ¢é feito a partir dos vértices do triGngulo. Perceba que o
tridngulo possui trés vértices, sendo estes (0,0), (3cm,0) e (0,3cm). Os trés
segmentos podem ser desenhados de uma sé vez em uma mesma linha de
codigo. Assim, (0,0)--(3cm,0) gera o cateto horizontal, (3cm,0)--(0,3cm) a
hipotenusa e (0,3cm)--(0,0) o cateto vertical. Para finalizar o comando, basta

colocar o ; e, voild: o tridngulo estd desenhado.

Exercicio 1:

Utilizando o MetaPost, desenhe um tridngulo com dois lados medindo 6

cm cada.

Toépico 2: Retangulo

Um retdngulo € uma figura geomeétrica plana formada por quatro lados
(Quadrilatero) e apresenta os quatro dngulos internos congruentes (mesma

medida) e retos (90°).

draw (0,0)--(0,2cm)--(4cm,2cm)--(4cm,0)--cycle;

Figura 4 — Retdngulo

Nesse exemplo, o comando desenha os lados do retdngulo um por um,
de acordo com as medidas. Iniciando no ponto (0,0), depois partindo pake

segundo ponto (0,2cm), em seguida para o terceiro (4cm,2cm),




(4cm,0) e no final, € usado o comando cycle, que tem como objetivo fechar a
figura, voltando ao ponto inicial. Esse comando € importante pois serd usado para

preencher figuras com cores. Isto serd explicado na proxima secdo.

Exercicio 2:

Desenvolva um retdngulo com 4 cm de comprimento e 6 cm de largura.

Topico 3: Circunferéncia

A circunferéncia é uma figura geométrica plana formada pela unido de
pontos equidistantes, ou seja, possuem a mesma disténcia de um ponto fixo

chamado de centro.

Circunferéncia e circulo ndo sGo a mesma coisa, hd uma diferenca muito
importante entre eles: a circunferéncia € a borda do circulo. Isso significa que a
circunferéncia ¢ uma figura unidimensional, ou seja, € uma linha. J& o circulo é

uma figura plana, bidimensional (possui duas dimensdes).

EXiste um comando especifico para desenharmos uma circunferéncia no
MetaPost, o Fullcircle, que se refere a um caminho circular fechado de

dié@metro unitdrio centrado na origem.




Exemplo:

draw fullcircle scaled 3cm;

Figura 5 - Circunferéncia

Note que neste codigo foi utilizado o comando scaled. Esse comando é

uma transformacdo que o MetaPost possui que pode ser aplicada a varias

varidveis diferentes. No caso da circunferéncia, a varidvel € um caminho, que
formma uma circunferéncia de didmetro 1. O comando scaled multiplica essa
medida pelo valor numeérico que o acompanha, no caso, 3 cm. Assim, o resultado

€ uma circunferéncia que possui diG@Gmetro de 3 cm.

Exercicio 3:

Faca uma circunferéncia com 5 cm de didmetro.

Topico 4: Quadrado

Quadrados sdo figuras geomeétricas planas que devem possuir as

seguintes caracteristicas:
e deve ser um poligono com quatro lados;

e todos os quatro lados devem ser iguais;




e todos os dngulos internos devem ser retos.

Como ja dito antes, quando € necessdrio fazer um segmento de retq,
normalmente € usada a sintaxe —-. Nada impede o usudrio de utilizar essa sintaxe
para construir um quadrado da mesma forma que foram feitos os retédngulos. No

entanto, assim como para o circulo, existe um comando especifico para gerar

caminhos quadrados. Este comando € o unitsquare, gue nada mais € do que um

caminho definido por:
(0 ’ 0)_(1 ’ 0)_(1 ’ 1)_(0 ’ 1)_CyCIe

Este caminho ¢ um quadrado com lado unitdrio.

Draw unitsquare scaled 3cm;

Figura 6 — Quadrado

O desenho, na verdade, é feito aumentando o tamanho do quadrado

unitdrio (unitsquare) por meio do comando scaled em 3 cm.

Exercicio 4:

Utilizando o MetaPost, desenhe um quadrado com os lados medindo 5




Quando o comando scaled é utilizado, ele aumenta proporcionalmente
tanto as coordenadas x (horizontal) como as coordenadas y (vertical) de um
caminho. No MetaPost, existem comandos predefinidos que servem quando ha o

interesse de escalar apenas o x ou o Yy, ou escald-los com valores diferentes. O

exemplo a seguir mostra como fazer isso utilizando xscaled e yscaled. Esse

exemplo mostra como alterar as dimensdes de um unitsquare de forma que o

comprimento e a altura do ret&ngulo a ser formado figuem diferentes.

draw unitsquare xscaled 4cm yscaled 6cm;

Figura 7 — Retdngulo

Neste exemplo, o unitsquare ¢é escalado primeiramente nas
coordenadas x por meio do xscaled, por 4 cm. Entdo, o lado unitdrio acaba se
transformando em um lado com 4 cm. Depois, com o yscaled transforma as
coordenadas y, ou seja, a altura, do quadrado unitdrio multiplicando por 6 cm. O
resultado € um caminho a ser desenhado pelo comando draw que contém um
retdngulo com base medindo 4 cm e a altura medindo 6 cm, conforme ilustrado

na Figura 7.




Exercicio 5:

Faca um retdngulo, usando xscaled e yscaled, com medida de 2cm

por 4cm.




SECAO 2 - Decorando as figuras no MetaPost

Nesta segunda secdo, serdo citadas e explicadas algumas varidveis
utilizadas no MetaPost. Também serdo abordados alguns coédigos especificos
para estilizar as figuras desenvolvidas, como comandos para gerar rotulos, para

inserir cores, entre outros.

Varidveis de substituicdo
Primeiramente, o que sdo varidveis?

Na programacgdo, definimos variavel como um espaco na memoria do
computador destinado a um dado que é alterado durante a execucdo do
algoritmo, por exemplo, um cédigo do MetaPost. Utiliza-se varidveis para facilitar
a escrita de cdédigos muito extensos. Para declarar uma varidavel no inicio do
codigo, vocé deve escrever o tipo da varidvel juntamente com uma sequéncia de
letras que serd a sua string. Por exemplo, definir no inicio do cédigo numeric r;

indica que r € uma varidvel do tipo numeric.

A varidvel mais simples utilizada no MetaPost é a que é chamada de
numeric. €Ela armazena valores numeéricos para serem utilizados durante a
execucdo de um codigo. As letras atribuidas a essa varidvel ndo precisam ser
declaradas no inicio, pois quaisquer sequéncias ndo declaradas o MetaPost ja
atribui como sendo numéricas. No entanto, todos os outros tipos de varidveis

precisam ser declarados no inicio para ndo haver erros.




Para facilitar a escrita de um codigo com bastante quantidade
numericas repetidas, pode-se utilizar uma varidvel do tipo numeric para substitui-

la durante a escrita do cédigo. Por exemplo, definindo no MetaPost a variavel

" n

numerica “u”, como sendo uma unidade usada para servir de padrdo para 1cm,

4 n

podemos escrever apenas “u” no cédigo quando for necessdrio definir o tamanho

de segmentos. Veja so:

u=1 cm;

draw (0,0)--(3u, 0)--(4u, 2u)--(u,u)--cycle;

label . 11¥e(*“0”, (0,0));

label .bot(“A”, (3u, 0)); A
label .rt(“B”, (4u, 2u));

label.ulfe(“C”, (u, w); Figura 8 — Quadrildatero

No exemplo acima é possivel visualizar como a varidvel u é utilizada
para facilitar na hora de escrever o codigo de uma figura. Note que ndo foi
necessdrio escrever numeric u no comeco do codigo, pois o MetaPost ja entende
que se refere a uma varidvel do tipo numeric. Vocé pode utilizar qualquer
sequéncia de letras para definir uma varidvel como essa. As varidveis que ndo sdo

aceitas sd@o as que definem comando pré-existentes no MetaPost.

Esse ainda € um codigo pequeno, mas em codigos maiores, poder usar

essa varidavel de substituicdo com toda certeza € de grande ajuda.




Tipos de caneta

Ao fazer um desenho com o MetaPost, existe um tipo de varidvel (tipo
pen) que define como serd feito o tracado das linhas. € como se vocé escolhesse
com que caneta (em inglés, pen) vocé fard o desenho. Existem dois tipos de
canetas ja pré-configuradas no MetaPost. Sdo elas pencircle e pensquare. A
diferenca entre elas € que na pencircle, a ponta da caneta é redonda, como se
fosse uma caneta esferogrdfica que é utilizada para escrever em papel. Ja na
pensquare a ponta da caneta tem um formato quadrado. A caneta padrdo dos

codigos é a pencircle. Se vocé ndo escolher outro tipo, ela serd a pré-selecionada.

O comando scaled é usado para definir a largura do tracado da caneta.

1

0.5 pt

Figura 9 - Grossuras de tracados

A imagem acima mostra de forma bem prdtica algumas medidas que
podem ser utilizadas nas canetas. Agora, vocé entenderd como utilizd-las num
desenho.

H& duas formas simples de escolher a caneta a ser utilizada num
desenho do MetaPost. A primeira forma é utilizar o comando withpen como um
recurso de um comando draw. Por exemplo,

draw (0,0)--(3cm, 0) withpen pencircle scaled 1 m




desenha um segmento de 3 cm utilizando a caneta pencircle com
espessura de 1T mm. €sse comando nédo altera a caneta utilizada em todo o
desenho, apenas nesse comando draw. No entanto, se o intuito é utilizar varias
vezes d mesma caneta para outras partes da figura, vocé pode digitar uma linha
de coédigo como
pickup pencircle scaled 1 mm;
que a sua figura serd totalmente desenhada com esta caneta para os

codigos draw desta linha de comando para baixo.

Tipos de tracado

No MetaPost também é possivel tracejar as linhas desenhadas por meio
do comando dashed, que define o tipo de tracejado. Dessa forma,
draw dashed
Onde draw representa o caminho e dashed o tipo de tracejado que serd
escolhido, tendo em vista que os dois estilos mais usados sdo os tragos comuns e

os pontilhados. Para desenhar os tracos usa-se o comando evenly.

u=3cm;

draw (u,0)--(0,u) dashed evenly scaled 2;
draw (0,u)--(0,0) dashed evenly;

draw (0,0)--(u,0) dashed evenly scaled 0.5;

Figura 10 - Tringulo tracejado




O exemplo acima demonstra um codigo pronto de uma figura tracejada.

Z

€ importante lembrar que nesse tipo de cdédigo também usamos o comando

scaled para escalar o tamanho do tracejado que for escolhido. Veja um exemplo

com alguns espacamentos diferentes do padrdo:

u=3cm;

draw (0,u)--(0,0) dashed evenly scaled 0.1;

draw (0.5u,u)--(0.5u,0) dashed evenly scaled 0.3;
draw (u,u)--(u,0) dashed evenly scaled 0.6;

draw (1.5u,u)--(1.5u,0) dashed evenly scaled 0.8;
draw (2u,u)--(2u,0) dashed evenly scaled 1;

draw (2.5u,u)--(2.5u,0) dashed evenly scaled 2;

Figura 11 - Espacamento dos tracejados

Ja para desenvolver uma figura pontilhada, € usado o comando

withdots, dessa maneira:

u=3cm;

draw (0,0)--(u,0) dashed withdots;
draw (u,0)--(0,u) dashed withdots;
draw (0,u)--(0,0) dashed withdots;

Figura 12 - TriGngulo Pontilhado

Da mesma forma, pode ser utilizado o comando scaled para que a

figura figue mais visivel.




u=3cm;

draw(0,0)--(u,0)--(u,u)--(0,u)--cycle
dashed withdots scaled 0.5;

Figura 13 - Quadrado Pontilhado

Note que ao escalar o valor 0.5 0 espacamento entre os pontos diminui
e fica mais fdacil visualizar o pontilhado, pois aumenta a quantidade de

pontinhos.

Roétulos

Para integrar textos as figuras no MetaPost utilizam-se alguns
comandos especificos. Como por exemplo o label, que € um comando usado para
rotular objetos em geral. Tem também o dotlabel, que diferentemente do

anterior, é especifico para marcar pontos dados por suas coordenadas.

A utilizacdo desse comando é feita da seguinte maneira:

label .<sufixo> (<nome do rotulo>, <posicao>);
O comando dotlabel tem a sintaxe similar:
dotlabel .<sufixo> (<nome do rétulo>, <posicao>);
A componente <sufixo>indica qual serd a posicdo do rotulo em relacéo
ao ponto da imagem em que ele serd incluido. Tais sufixos sdo Ift, rt, top,

bot, ulft, urt, 1Ift e Irt Nocasode ndo haver uso de sufixo algum, o rétulo




é centralizado na <posicao> especificada no coédigo. A imagem abaixo ajuda a

entender o posicionamento de cada rotulo.

aulft .t(=)p .urt

ft 9

11t bot Irt

Figura 14 - Posicdes de Rotulo

A segunda componente do cédigo € o <nome do rotulo>. Para escrever

esse nome ha duas possibilidades:

Escrever o rotulo entre “””. Ao fazer isso, o MetaPost escreve com letra
padrdo os caracteres alfanumeéricos escritos entre as aspas.

Escrever o rétulo iniciando por btex e finalizando por etex. Esse codigo
ativa o ambiente LaTeX dentro do MetaPost. Assim, € possivel
escrever simbolos e, também, escrita matemdadtica dentro do desenho.

Para isso, € necessdrio iniciar e finalizar o cédigo com $.

€ a componente <posicao> pode ser escrita de vdrias formas como
utilizando as coordenadas especificas dos pontos, ou utilizando-se de operacdes
vetoriais entre eles. Por exemplo, se forem definidos dois pontos A e B, a

coordenada do ponto médio pode ser definida por (A+B).




Aqui vai um exemplo de um segmento de reta rotulado:

u=1lcm;

draw (lu,2u)--(3u,5u);
dotlabel . 1Ft("M", (Qu,2u));
dotlabel.rt(""'N", (3u,5u));

label .ulft(btex $\sqrt{l13}~cm$ etex, M
(2u,3.5u));

Figura 15 - Segmento de Reta

Este codigo ¢ iniciado com o desenho de um segmento de reta. Em
seguida comeca-se a colocar os rotulos na figura, por meio do comando label e
dotlabel junto aos seus sufixos (Ift, rt, ulft), que, como dito antes, sdo
utilizados para definir em que posicdo o rotulo serd estabelecido. Como havia
interesse em marcar as extremidades do segmento MN, os pontos M e N foram
marcados juntos com os seus rotulos. Por isso, foi utilizado o dotlabel para essa
tarefa. J& o ponto médio ndo tinha necessidade de ser marcado, pois precisava-se
apenas da posicdo do mesmo para colocar a medida em cm. Dessa maneira, o
comando mais apropriado era apenas o label. A posicdo do rétulo foi escrita a

partir dos pares ordenados do local em que era desejado colocd-los.




E€ssa mesma figura poderia ser feita com o codigo:

u=lcm; pair M,N;
Mz=(lu,2u); N:=(3u,5u);
draw M--N;
dotlabel . IFE("M", M);
dotlabel _.rt("'N"", N);

label .ulft(btex $\sqrt{13}~cm$ etex, M
(M+N)/2);

Figura 16 - Segmento de Reta

Note que no comeco do codigo foram declaradas duas varidveis M e N
do tipo pair. Esse tipo de varidvel refere-se a pares ordenados. Utilizar essa
varidvel simplifica o codigo e ajuda a fazer os cdlculos necessdrios, como o do

ponto médio.

Cores

Na linguagem MetaPost, também é possivel usar outras cores aléem de
preto, tanto para fazer linhas coloridas, ou até mesmo preencher a drea das

figuras. Para isso, € utilizado o comando Fill que preenche caminhos e curvas

fechadas, como aqueles comandos que usam cycle no final. O uso do cycle ao

final dos caminhos a serem pintados é obrigatério, pois sendo o comando fill ndo

funcionarad.

O MetaPost ja possui algumas cores pré-programadas, e assim como
todos os outros comandos, essas cores s@o definidas em inglés. As bdsicqg

blue, para azul, green, para verde; red, para vermelho.




Veja o exemplo:

u=2cm;
Ffill Ffullcircle scaled 2u withcolor blue;
draw fullcircle scaled 2u;

Figura 17 - Circulo azul

Também é possivel utilizar o coédigo RGB das cores, para determinar

tonalidades diferentes das primarias. Por exemplo, a cor lilds, em RGB, é (200, 162,

200). O MetaPost possui um tipo para definir cores, a partir da quantidade de

vermelho, verde e azul delas. Para isso, basta escrever uma tripla ordenada nessa
ordem com a porcentagem de cada valor. Como os numeros de um coédigo RGB
v@o de 0 a 255, basta dividir as trés componentes por 255 no codigo. Veja o exemplo

a seguir.

u=1cm;

fill unitsquare scaled 3u
withcolor (200/255, 162/255,
200/255);

draw unitsquare scaled 3u;

Figura 18 - Quadrado Lilds

Tons de cinza podem ser descritos a partir de um numero decimal entre

O e1,sendo O a cor preta el1a cor branca.




Veja a imagem a seguir com diversas tonalidades.

u=1cm;

fill unitsquare
fill unitsquare
fill unitsquare
fill unitsquare
draw unitsquare
draw unitsquare
draw unitsquare
draw unitsquare

scaled
scaled
scaled
scaled
scaled
scaled
scaled
scaled

withcolor 0.2;
withcolor 0.4;
withcolor 0.6;
withcolor 0.8;

Figura 19 - Tonalidades de Cinza

Viu s6 quantas possibilidades existem no MetaPost? € tudo isso, na

verdade, € s6 uma parte de tudo que conseguimos desenvolver nessa linguagem

tdo ampla. Para conhecer mais, acesse a pdgina oficial do MetaPost, & vocé

encontrard o manual. Ndo deixe também de pesquisar trabalhos sobre o assunto,

caso tenha curiosidade. Aproveite!




SECAO 3 - Exercicios para praticar

Nesta terceira secdo, serdo disponibilizados alguns exercicios para
praticar os conhecimentos que foram apresentados no decorrer da apostila. Para

desenvolvé-los, vocé deve usar o MetaPost Previewer.

Exercicio 1

Neste exercicio vocé criard um ciclo trigonomeétrico com a marcac¢éo de

um ponto.

(a) Para comecar, crie um circulo com 2 cm de raio e o preencha com a

cor 0.9.




(b) Trace os dois eixos do plano cartesiano e coloque os rétulos (x e y) nos
seus devidos lugares. Dica: Vocé pode desenhar um segmento de reta
com seta utilizando o comando drawarrow da mesma forma gque usa

o draw.

(c) Marque o ponto% no ciclo trigonomeétrico e indique o valor de seu seno

e cosseno.




(d) Margue os pontos que separam os quadrantes da circunferéncia:




Exercicio 2

Neste exercicio, vocé fard a representacdo de um cubo sombreado.

(a) Desenhe um quadrado com medida de 5 cm e preencha-o

com a cor 0.8.

(b) Agora, faca uma lateral do cubo e a preencha com uma cor

um pouco mMais escura.




(c) Faca agora a face superior do cubo, preenchendo-a com uma cor

um pouco mais clara que a das outras faces.




Exercicio 3

Neste exercicio, vocé criard a representac¢do linear de um cubo.

(a) Crie um quadrado com medida de 3 cm.

(b) Desenhe os outros lados do cubo, conforme a figura abaixo.

(c) Trace linhas pontilhadas dentro desse cubo, formando os lados

ocultos.




Consideracgodes Finais

No decorrer de todo o desenvolvimento deste projeto foram abordados
diversos conhecimentos bdsicos sobre a linguagem MetaPost. No inicio da
apostila, foi apresentado do que, de fato, se trata esta linguagem, para que voceé
se informasse melhor sobre o assunto. Durante o desenvolvimento, foram
ensinados coédigos para a criagdo de algumas figuras bdsicas, como quadrados,
tridngulos, circunferéncias e retdngulos. Aléem disso, também foram apresentados
alguns codigos para embelezar as figuras, como, por exemplo, adicionar rotulos e
cores. Para que os conteudos que foram apresentados na apostila sejam
praticados, também foram disponibilizados alguns exercicios de fixa¢cdo. Vocé
poderd ter acesso aos mais diversos tipos de fungdes e codigos do MetaPost nas

referéncias bibliogrdaficas desta apostila.

Espera-se que por meio dos conhecimentos aqui apresentados,
desenvolva-se uma visdo mais ampla sobre essa linguagem téo rica chamada
MetaPost. Espera-se também que a partir dessa apostila vocés, estudantes,
busquem aprender e explorar muito mais do MetaPost e de outras ferramentas

incriveis que ainda ndo séo tdo reconhecidas.
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APENDICE - Respostas dos Exercicios

SECAO1
Exercicio 1.
draw (0,0)--(6¢m,0)--(0,6cm)--(0,0);

Exercicio 2:
draw (0,0)--(0,4cm)--(6¢cm,4cm)--(6¢cm,0)--cycle;

Exercicio 3:
draw fullcircle scaled 5cm;

Exercicio 4:
draw unitsquare scaled 5cm;

Exercicio 5:
draw unitsquare xscaled 2cm yscaled 4cm;

SECAO 3

Exercicio 1

u=1lcm;

fill fullcircle scaled 4u withcolor 0.9;
draw fullcircle scaled 4u;

drawarrow (-3u,0)--(3u,0);

drawarrow (0,-3u)--(0,3u);

label .top (btex $x$ etex, (3u,0));
label . Irt (btex $y$ etex, (0,3u));

draw (2u*0, 2u*0.5)--(2u*sqrt(3)/2, 2u*0.5) dashed evenly
withcolor red;

draw (Qu*sqrt(3)/2, 2u*0)--(2u*sqrt(3)/2, 2u*0.5) dashed
evenly withcolor blue;

dotlabel .urt (btex $\frac{\pi}{6}$ etex, (Ru*sqrt(3)/2,
2u*0.5));

dotlabel . 1ft (btex $\frac{1}{2}$ etex, (2u*0, 2u*0.5));

dotlabel .bot (btex $\frac{\sqrt{3}}{2}$ etex, (Ru*sqrt(3)/2,
2u™0));

label .urt (btex $0$ etex, (2u,0));

label.Irt (btex $2\pi$ etex, (2u,0));

label .urt (btex $\frac{\pi}{2}$ etex, (0,2u));

label .ulft (btex $\pi$ etex, (-2u,0));

label.Irt (btex $\frac{3\pi}{2}$ etex, (0,-2u));




Exercicio 2
u=lcm;
fill unitsquare scaled u withcolor 0.8;

fill (u,0)--(1.6u,0.4u)--(1.6u,1.4u)--(u,u)--cycle withcolor
0.6;

fill (O,u)--(u,u)--(1.6u,1.4u)--(0.6u,1.4u)--cycle withcolor
0.9;

Exercicio 3

u=lcm;

draw unitsquare scaled u;

draw (u,0)--(1.6u,0.4u)--(1.6u,1.4u)--(u,u)--cycle;

draw (O,u)--(u,u)--(1.6u,1.4u)--(0.6u,1.4u)--cycle;
pickup pencircle scaled 0.2;

draw origin--(0.6u,0.4u) dashed withdots scaled 0.1;

draw (0.6u,1.4u)--(0.6u,0.4u) dashed withdots scaled 0.1;
draw (1.6u,0.4u)--(0.6u,0.4u) dashed withdots scaled 0.1;




